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Ejercicio 1: Estudiar los puntos de equilibrio y la estabilidad de una ecuación lineal homogénea de orden 

dos con coeficientes constantes 𝑦′′ + 𝑝𝑦′ + 𝑞𝑦 = 0 donde 𝑝, 𝑞 ∈ ℝ 

 

a. Hallar el cambio de variable para expresar la ecuación como un sistema lineal. 

b. Determinar para que valores de p y q hay estabilidad/inestabilidad. 

c. Determinar para que valores de p y q el punto es un atractor/repulsor. 

d. Determinar para que valores las orbitas en el plano de fases son periódicas o espirales. 

e. Aplicar los apartados anteriores para determinar la estabilidad de la ecuación del ejercicio 2. 

 

 

Ejercicio 2: Sea la ecuación 𝑦′′ + 16𝑦 = 0: 

 

a. Enunciar el resultado que garantiza que las soluciones sean analíticas en 0 y su radio de 

convergencia. 

b. Encontrar las soluciones en forma de series de potencias centradas en 0. Calcular el radio de 

convergencia. 

c. Dadas las siguientes condiciones de frontera, hallar las soluciones especificando si hay existencia y 

unicidad: 

a. 𝑦(0) = 0, 𝑦 (
𝜋

2
) = 0 

b. 𝑦(0) = 0, 𝑦 (
𝜋

8
) = 0 

c. 𝑦(0) = 0, 𝑦 (
𝜋

2
) = 1 

 

Ejercicio 3: Sea la ecuación  3𝑥𝑦′′ + 𝑦′ − 𝑦 = 0: 

 

a. Hallar las singularidades de la ecuación. 

b. Enunciar el resultado que garantiza que las soluciones sean analíticas en 0. 

c. Hallar la ecuación indicial del problema. 
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Ejercicio 4: Resolver las siguientes ecuaciones diferenciales: 

 

a. (
𝑥
𝑦)

′

= (
0 1

−2 3
) (

𝑥
𝑦) 

 

b. 𝑦′ = (1 − 𝑦)𝑦 − 𝑐 

 

c. 𝑥2 + 3𝑦2 − 2𝑥𝑦 𝑦′ = 0 

 

d. 𝑦′′ − 4𝑦′ − 12 𝑦 = 3 𝑒5𝑡 

 

 

Ejercicio 5: Dada la ecuación del ejercicio 4.a 

(
𝑥
𝑦)

′

= (
0 1

−2 3
) (

𝑥
𝑦) 

a. Hallar todos los equilibrios. 

b. Estudiar la estabilidad. 

c. Dibujar el plano de fases. 

d. Representar la órbita de la solución del PVI en el intervalo [0, ∞): 

(
𝑥(0)

𝑦(0)
) = (

2
3

) 

 

 


