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Ejercicio 1 (2.5 ptos): Sea el problema de valor inicial 𝑦′  =

𝑥

𝑦
, 𝑦(𝑥0) =  𝑦0 

a. Definir el campo de direcciones asociado a la EDO y el determinar el conjunto de curvas isoclinas. 

b. Representar en el plano cartesiano el campo y las isoclinas. 

c. Estudiar el comportamiento de las soluciones: 

a. Hallar posibles asíntotas y monotonía de las soluciones. 

b. Encontrar y definir las regiones del plano 𝑈 ⊂  ℝ2 tal que si (𝑥0, 𝑦0) ∈ 𝑈 entonces la solución 

también está contenida en dicha región. 

d. Hallar analíticamente la solución en forma implícita y explicita. 

e. Hallar todas las soluciones para los siguientes valores iniciales.  y definir su dominio: 

a. {
𝑥0 = 2
𝑦0 = 1

 

b. {
𝑥0 = 0
𝑦0 = 0

 

f. Suponiendo que la EDO modeliza el comportamiento de dos especies animales x e y, describir la 

relación entre las dos especies. 

 

 

Ejercicio 2 (2.5 ptos): Hallar el conjunto de soluciones de las siguientes ecuaciones diferenciales 

elementales especificando el método de resolución aplicado: 

 

a. 𝑥𝑦′  =  √𝑥2 − 𝑦2 + 𝑦  

b. 𝟑𝒙𝟐𝒚 + 𝟒𝒙𝒚𝟐 + 𝒚′(𝒙𝟑 + 𝟒𝒙𝟐𝒚 + 𝟗𝒚𝟐) = 𝟎 

c. 𝒚𝟒) − 𝒚 = 𝟎 

d. 𝒚𝟒) − 𝟏 = 0 

e. 𝒙𝒚′ + 𝒚 = 𝒚𝟐𝒍𝒏(𝒙) 

 

 

Ejercicio 3 (2.5 ptos): Sea g(x) una función con derivada continua en ℝ hallar la solución general de la 

siguiente ecuación diferencial aplicando variación de las constantes: 

𝑦′′′ − 𝑦′′ − 𝑦′ + 𝑦 = 𝑔(𝑥) 
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Ejercicio 4 (2.5 ptos):  Demostrar si las siguientes afirmaciones son ciertas: 

 

a. Las funciones 𝑒𝑥, 𝑥𝑒𝑥, 𝑥2𝑒𝑥 son linealmente independientes. 

Las funciones 𝑦 = 𝑥3, 𝑧 = |𝑥3| son linealmente independientes. 

 

b. Dadas dos soluciones 𝑦1, 𝑦2 de una ecuación diferencial lineal de orden superior completa: 

𝑦𝑛 + 𝑎𝑛−1(𝑥)𝑦𝑛−1 + ⋯ + 𝑎0(𝑥)𝑦 = 𝑏(𝑥) 

Hallar una solución de la ecuación homogénea asociada. 

 

c. 𝑦 =  1/𝑥 es solución de la ecuación diferencial 𝑥2𝑦′′ − 2𝑥𝑦′ − 4𝑦 = 0 

Se puede emplear el cambio de variable 𝑦 = 𝑧(𝑥)/𝑥 para reducir el orden de la ecuación anterior. 

 

d. Dada una EDO lineal: 

𝑦′ = 𝑓(𝑥)𝑦 

donde f es periódica con periodo T, es decir: 

𝑓(𝑥 + 𝑇)  =  𝑓(𝑥) 

1. Sea 𝑦(𝑥) una solución del PVI en 𝑥0, 𝑦0 entonces existe una constante A tal que 

𝑦(𝑥0 + 𝑛𝑇) = 𝐴𝑛𝑦(𝑥0) ∀𝑛 ∈ 𝑁 

2. El comportamiento asintótico de la función depende únicamente del valor del parámetro A. 
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